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Contributo alla realizzazione
di un motore endotermico

volumetrico rotativo

Dopo esern vinllacetaio alle procedenti siperiense 5 motori @ cf. ro-
ratem ed auer sleratn @ panaipali kmily el motore @ e, aliernative. Mo
fore deserive um metere rofalioe af sua concesions, celcalandone cuche §f
ciclo. Fgli fa pof alemne comaderazioni rul ciclo ricavate. particolormenie

et comfrondf cel motore o ciclo Orro, anche Al Tuce delle

fodebiie ed -

rienie eundutle sul protutipe de lul eatroita

1) FREMESSA

E' abbastanza difTusa l'opinone ehe gh armoali me.
tori endotcrmici aliernativi 4 pistoni preseating basse
carsiierietiche di rendiments por il solo fatie €1 fan-
zionare gravie al moto alerno di aleune pard, Da qui
JI LANIT I ITEN-RECRD J] B 1TH [} II I1l_ |'|_'|'|,|n THHRIAF T mdﬂﬂ:l_
micn, puiché mtante, offra serrdalirm dei eonsomi £[e-
ethal pin vantaggcel

I fauer che il motore @ pistoni dia luogo a dells
vibrazicmi mwon totalmente climinashili, & cle sin elevaro
il numers degh clermenti anematicl che coneormonn
alle pealizeasione del cicle termico falberi a somito,
bie e, rislen, albern A camme, J_q_|r_|.:|'ri|:_ valvole, bis
Bncien cec.), nen pud essere indicain quale fanors=
dotermiinante la necessitd di abolire tale tipo di mo=
wre. [afaui la teenica attunle ¢ cosi pertezionata che
k masse alterne sono ridotte al minimo, menoe 1o
vibramion: seno gensralments traceurabili od i eine-
matismi anziliari nen sola funzionano in mods da
non dave alcuna prececupadone. ma anche asorbono
una petenza awai piccol in cenfronto 2 quells ero-
fala dal moware.

fom sembra, quindi, sagionevele persare che Dutens
te abbamdont decisamente (| collaedatissims motars
aleernativo per oun gnoloere rotacrn o pari porenza
C CONLSNETI :‘-II'.‘L;FI.'U anclw e e unza naourake spin-
ta paicologica a favowe del secorddo, 11 mwstore aliers
native ¢ < troppo » perfezionate per temere rivali che
not presenting caratterstiche di utilimazione chiara-
mente superion (elevate rendirnento, elasticiid di fune
eionarmemio sotte copois cariabili, ees)l. Cor eig si
potrebbe splegare perché, relgrade gli sforz di di-
versi imwcmeors, riespeator, orogettisti, fmora sala un
moters rotative (dopo mold anni di soudi ed espe
ricrze) abbia ragginn dei reulion seddisfacentd

E* ragionevole pensare c¢ho un motore endotermico

rotative volumetrico [com qusste wermine ntendiame
distinguerle dalla wturbing o gas) per avere succeso
debba posedere almeno tre caratteristiche cssonziali;
minor ingombro ¢ pean & pantd A potensa, rendie
mento tormics & caratieristishe lunzionali decizamenic
pil vanragmiose di quelle del motore alternativo cor-
rispondente. Ovviamente sistono anche problemns sec
penlogicl connessi alla realizzazione della macehina: ma
di quests & opportuno oecuparsd In un'altra oecasions.

Lz semnplicithd oi fundmamento d=i motori rotani
pud essere paragonabile a quella di un motore alier-
native 2 due tempi. Per quante ripuarda la legge
rezza e lingombro gill s stati ottenuti risultati sod-
disfavenmi. Per quanio concerne il rendimente jer
mact del ciclo realizeowe @ posibile superare 1 et
[ECLA BT e raggivngibili dal meowre a pEtoni el
minando cerre coraneristiehe poco favereveli, pecu
tari del funzionamenis ci questd, come impossibilic
di sfrmrare totalmente 'energia di pressione posseduta
dai gas combusti alla fine della combustione (tale im
wsibalita @ dovota al fato che il volume di aspira.
rione # uguzle a guelle ci espansione). E' in quest' ul-
tima direzione che, chi serive, ha realizzate un pro-
ratipa ci molare endotermica ralativo volurieiris,
capace di realizare un ¢iclo tepmodinamico partico-
lare che ssamineremo in dereaglio.

2) IL MOTORE ROTATIVO AD ALETTE

11 motore rotativo i Quesliond & avwvale di una
goomielria partieclare che gli permeste di realizzare,
in compartimenti diversi ¢ con continmith, Iaspirs-
sione, |a compreyione, la combusticne-cspansione  Io
scarien. Lo shema delle guattre Tasi (che, in pare,
g realizzano conemporaneaments un numern
di velte per gire) ¢ riportats in fgura 1: I'albero
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Fig. I - Scheme f funsgnamento del motars endoiermiee roraniv,

motore porta n scanalature (in fGgura n = 8 ed v
ooni seanalatara wevs allopoio una aletta. Le slete
pone diverse: In figara s vede che due alette pogsono
snareare watto jl vane elindeco profilate (el trava di
nma wera ¢ prapria cawma 3 prafilo inernn) e
ol mora Palbemn (le chismeremo alerte principli); le
alire sparzano solo i1 volure cormispondente all'aspi
rinone, alln comoressione e 2 pane del volume di
espananone, asparando una coreits suocessione  d
CJuesie fasa faletie awwalinrse)

Supponiamo che Falatra principale o inixi 'ospira.
gione (fgura | A): dopo una romzione & <3 cima
si avrd (figura 1 8) [a prima frazione o aliquota di
fluide artive raechiuea tra 'alettn principale a, laletta
ausiliaria &, il cilindes = Falbera motoee, pronts per
la compresdone. Meonire la prima frazione subisze la
fase di compressione = ¢l avvia a guella di accenziore
(fg. 1&), tra la prima e la seconda alera ausiliaria
[rapetivamente e £) viens aspirata ¢ parzialmente
compressa una seeonda frazlone @i miscela, Opni fra-
rone segue, con un ceso sfasamento, analoghe tra.
lormazioni, cos, mertre la prima ¢ In seconda ok
quota s in fawe o! avamzata espancione, 11 tema
comincia ad espandere. ¢ la ouama, racehivsa
le alette of od o, & in fise o compressione (fBaura 1 I
Lo clifferenee fundone dei due dpi df alete fa 61 che
nentre la prima frazions eserciin la propria preszione
di expamsione sempre sulla aleva principale o, ke e
smreisive pspandono prima in maniera « indipenden.
te » premenco contre ke propeia aletta ausiliaria sole
r.tn':- finche tale alelia rsta m o comnito con e porcic
interna del cilindro; quindi tutte le quatiro frazieni
che si trovann d agire, Erminando 1‘!"5."".3':15;3“;_'_ L LE
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stessn alesta principale, giungone allo scarke conem
*F.J!i:[l!"}l[lll'llll".

Pur senza entrare in detagli costruntivi, osserviamn
che il contatro delle alette contrn le pared del cilin.
drn puh ewmere (per sl valord del numern di gin
nell'unird dl rempa) asicuramn anche dalla wola forea
centrifuga, Tunavia & possibile Padoziene di sstenm
meccanici, od ancer meglic idraulici, per otteners un
contatio sufficiente 2d assicurare la wenots

3) IL CICLO TERMICO |IDEALE

Il ek termuea adeale deseritio dal moters 10 que-
stione & ilhustrate . fguea 2: quands o prima fra
zond & sspiraty tra le aletie 2 & b [hp, | B) cecupa
il volume di pspirazione 19, . Depo la compressions
adiabatica [1-J) il volume diventa I, e la presond
pr. Mo scoppio le presmone diventa p, . Lo succes
siva espansione adinbatica (3-F) porta 1l fluide alla
pressione pp — pfp od ol volume Vi, 1 lavore utld
cacguite dalla prima frazione & mppresentate dall'aree
tratteggiata (F-2-5-4]: da notare che il rndimente ch
questo ckdo (che pia imara calooloreme) € sapenone
[t ‘I]IJE'”IJ I.IE': !.i'. III n'.ll Ili. IJS'.Iu'l; lﬂlﬂjll’l’l'i’ -Il L ||
[PICAS W,

QII-’!'HIH |.: JLLEELIE S Ei;:.'. LRI} [ ..'q-_-_giui'lt'__r“ il:' -’.m‘.di:iorj
Ll:lrl:i:n.|l|::|.'fr. i al panio + non vicae scancata all'ester-
no, ma ad caa s viene ad aggoungere ln acconda
framone di hnde (racchiusa tra be alette & = ¢k Tale
frazione ha gia descritto. il ciclo Ouo (1-2-5-4%)
guinde all'atte della Jusione dei due volum la prima
frazione 51 trova adle condirion 4 mentre la seconda
pelle condieon £2 La fisione avviene grazie al falto
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Fig. I - Cicle deyrmro sdiclke nel pano (p, | 2! olere wofafiio ad alergd.
| cxlo cl=Zeton) & gl opsmbee vasecis wmline.

che Palezta £ ad un certe istante abbandona il centatio
ton b purete interna del cilindee La frazione pol
] :-I.!II;I I:H!l" ]n-ul.r l|:||-]|.r| [ELLE A1 i:-1. E:H'lg_i.i. ;:'II.I:' roma & qul]a
piir fredda fion allequilibecee delle teoperature. La
cesspone ol energia internn avviens pell'istante di apec
tura delllalztta &: il primo principio della tormo-
dimamica

Q=AU +L

[ove ) rappeesenta equivalente meccamicen del calore
in picco, mentre ALY ed L rappresentane rspettiva-
mente Fenergia interna cd il lavoro cierne] appl-
cater al sitarae da duc fluidi €1 permcttes di omsce
wvire ¢he, dato 'solamente termico del mstemn stessa,
& @ = mentre, essendo L = 0, ¢ nescssarimente
Al = 0. Lz trasformanone € irreversibile (e ricorda
axal da viene UVaspansione alla Joule] & mentre u
pud dedurre che 'encrgia totale del aistemia non varia,
A deve registrard un aemento di cntropoa. Laeeasfor
mazione, cuende prva di lavers eiberne, non ¢ rap-
prosentabile sul piana (p. .

B con I"... mewhiora il velome accopara dalla
seconda ¢ successiva aliquota un istante rima della
.:'t]:r:uliu.:: q:..l.:f-n'lun Tl o pealid avvennd o welie
citd acustica) e condizioni fisiche dei fluidi dopo la
fusaonwe  sars: o mappresntatn dal i 5 ol come
petane un wvolame Fy = 5 & V' e delle condiaaon
di temperatura e pressione che calcolerersa. La suc-
A r!l'l.'lm.iu'.l:- adabaizra rta b ewedo alla com.
dizione @ ed i lavore utle & rappresenoacn dallares
{4%56)_

Il significato delle aree (6'-7-8) ¢ (8-8-10) & analogo ;
si tronen del lavors cteeaute dalls espansione, per méz-
20 di fusioni succemsive, delle succemive frazioni di
fluido ehe hanno pid deseritte il eicle (J228%, I
lavorn esterno in wn ciclo completa cel motore &
rappresentate, dungue, dalla seguente somma delle
ik o

L o= (i34 4+ 3 (J-2-3-4% (" 586 4
4 (98] 4 (RGP0

Qll:‘ll'.ln deie finore ha waloe [ALLCAETHE T g|1,:|;1'|:i_-
LA ; per completare la mostra amalisd ecarriniarn

in maggior dettagio ali avwenimenti gid descritt sul
piana (p, E.

Facciarno, dungue, la cepucnti ipotesi: le trasfos-
mazom 41 eompresone & spandicne siano sd-aka-
tiche, \a combustions s isccorn, lo scarct sin iso-
buirr; l\nnianiﬁ inolive che & ealar tpm‘.iFl‘.i f.'_'. =
del flnido attive dano costanc = non esista desoca.
slome, ehe il fluida saunfve sia un gas perfemo.

La prima leasione [per &, una grammomoelezola)
cntra nel cicle alle condiziom mppresentate dal punto
Toifigura Zi: gy (=1) ¥y, 25 . Con la compressione
atliabatica (120 il Modda rAPE e le eomelieioni iy,
I:'Fi‘- Ti rhe POREIID BRI ES[ATERE, in Toomrionee tlelle
condirioni inizili e delle caramerisziche gpaome: cicle
delld macehing, corne segue !

=g ps
Tr=ph il
Fr=p'V.

avends posto p = Vi ¥; = rmppesio di compressione.

Indicherenw con AT Fincrcmerto i temperatura
alla eornbustions | allova le condirioni corrispondent
al pune ¥ seddisfane le seguenti uguaglinnee :

T_: T;-{-AT
Ip_:"— [ = p' i —
4 o |
T+ AT

=P m—
i :

ponendo AT{T; = 8 { = costanie], e riducendo si o
rene :

b= 4+8pm.
Ty=""4+ 8T,
I-"_t—]-",;.

Le condizion) al pLnto o oo
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¥
=[]+Hp1_t]T-I";

Le [cazicni che seguono la prima espandone in ma-
nicra < :il.ld_q.'ltl'ldr.l'll.l: # [ al [ELNE 4 = raune Eii
cascrvato, d ciclo da ese mizilnents descritio & ua
gicle (e 1 dotn Buenr relativi ol punie 4% 5 otten-
gono immediataments ;

¥Fa ™

I',j O]
T.‘:T;( ) =™ +0ip"" T =
= [1+ @p'" "1 T} ;

Fy =¥ .

Determiniame ora Ie condizgiond relative al punta 3
dopa avers omervato che &

Fam Py 4+ Fo=1Vad4 Vi,

Quande k¢ due frarioni entrano in comtatto s ha
una rrazformazione che posiame scemporre in una
isarermr (espansione alla Joule del doe gzs) ed in
ump ocors (duranue la guale s equilibrane e em.
perature]. Applhcande la legee di Dalion delle pros.
aiumi F.Ell’.x_'.ili,. l‘.'lllusjdl‘:].;ﬂ!m I.El l_lll.':n.'.'l.ll:llll' F.-“, clwe |I|.
prima [ramione posederebbe s= fose lasciata espamde-
re da sala mel volume Fy

Ba Vyom pys Vi g

" i

i

]’; By
[1+le—r:|_-l =+ 1
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da fui

La pressione parziale gy, relativa alla seeonda frs-
riore, sera allors

Vi | + Qg
Pos = By = —

r

(1+ﬂp"]" + 1

La pressiane totale ps sara dungue

1 ||r—.|
[ b4 ) + 14 8p-"

l|!|'l = ;= = ——

1
[l-g-ﬂ;:“l'-_.pl

Per deserminare la temperaswn dequilibrio basta
iEnEe presene che |Ia quantitd &i calore che wna
iragove pende & ugoale 3 quells acguioara dallales
reordi@mo anche el e mwase delle vare frasioni
wne ugusll per ipotesi .

CelTi —Ts) = G T —T4)
de cul segue immedintamenic

r‘; 4+ Tl
Ty =

e

¥

Come era chioramente attendibile la lemprralura
dequilibrio ¢ la media delle tzmperature all'inga
delly scambio. Tntroducendo i valon cttenut: in pre-
eeclere i liat

[ | 4-'5#"‘]—[ ! +ap'-t]-1-

T== - — T

z

Continuands in meds analege 51 possono ottencre
mrte le caravteristiche fuiche degli altri punti note-
vali del diagrarmma; per brevitd omeniamo tale eal-
colo ed il calzolo degli fnerermenti di entropia in cor-
rispondzaeze ai punti 5, 7, 8 Chiudiamo il paragrafo
sociolineandn come ture Ie _:I:'(“!-ji.l:ll‘li.I i volumi & Iz
lemperatiure scond stati oitenusd in funrione di una
spla camaireristica del rotore (i rAp I i COMpIes-
sioned, delle condizioni iniaali, ¢ di una carateristica
del fhude attive (dal cul potore calerfivo dipends
lincrements di tempersinmm AT conglebate nella cos
stante §).

4) IL RENDIMENTO TERMICO IDEALE

Posslame ora caleolars rapicamense il rendimento
termico deale del cicle in marme; esendo per defi
nizione 1 = | — /0, , ove con [, sone indicate la
ealorie introdane nel elelo » 2on 2. quelle eedute alls
searicn per il cicls (L2 che chismmeremo = ad
njmllhlﬂll.' ':'I:IIIIIIIl"[.-! L L Irll'E:-I'rﬂ'l-'

Ly (Ta— T
—— =

ﬂ... I T_'. e T:.!

MNa= 1 —



Fig. 3 - Seheme ¢ confionio ol mators a cieds e

= 1=
BT,
per oui, in definitiva, riselia
L]
M= 1l—— L+ g |t —1
i

Bl vede immediatamente che, esende costanie 0
rioe per una determinata temperaturn iniziale od un
dato appore di calore da parte del carburantel e
jre ka1, 8 ha che:

limg**=n
o

¢ cquinicli ;

lirm 234 e
fa e

il risultate ottenute evidenzia iL vantaggio di operare
com elevati ragport: di compressione.

I rendirmento del cicle Ol (-2294% & norerke-
mente :

p=1l—p=

(eepressione locumente deducibile arle con | odag
precedentemente oltonn),

Il rendirente dei cicly ehe s nETETEDN G sfrutezndo
le presmoni possedute dalle Trazion) surresive alla pri-
ma, alla fine del cicle Ouwo (= che indicheremo con Tifi »
T, Tieh st oud cllenere con el e osseruzndo
che 1 cicli hanno wna forma che rorrisponde agd un
ccle ad Cspa I l'l:‘:::lk.-kl:-- A K P = 1. T wari
rendimentr di imcice 4 A -ﬂ'r N sl CifTerens o per
il diverse valore di 8 Dnaicarudn con @, T, T 1 valor
dei rapport: AT/T comispondent, nell'ording, a ny ,
e, Mo, PEr p = | 5 omicpes

|
Mo = 1—k pFpt-a | A el |
il
"fh == t " r_._ L T*..i_ [] II-I :
—I—
":il-l; —|!h LI-L A S 'L'I - LY L i L
; AT »
Caleoliame. ad esempio, il valore di @ = :
+ 4

INGEGYNERIA MECCANICA Fing - 21



lungo Nisocors .51 vale Iuguaplianza

s .5
A \
-T'.i I-r
da cui si ottiere
2]
T.p = T;
[

Ezendo g, = 1, con semplicl passaggd si oiene :

AT w
- - = pa—1
T

Ricordamwlo i valore precedentements etienute <
fig in fwrwicmes di g st ottiene immodistaments @. Lon
procodimente del tutto annlopo s poona otlencre le
scpucnll neuaglinnze:

A

= = pr—:1}
Ta
ATE

o e = fp— |
T:'

5) COMEIDERAZIDNMI PAHTICOLARI

S confrmmiismo {1 noso ciclo con guello (Mo,
dobbiame riconosere al primo un meggior readimen.
B u:rmiccr :i_:'q::l_',.e L] Prm:in;lml'l'zl-ﬁ- I:Ill'l!l"-lI;.'IIl":l:l l.'.ltt d'lfh-
v sisaislere la seguente disugeaglianza @

- i
L —pt* oy = I—T[['l 4+ Bp "11_._1]

4

La firura 3 riporte una comparazions  schemari
ga tra motore alternative ¢ romlive, Come =i vede
anche dalla fgea 1 le arge epazeate calle alete
wono assolutaments indipendenti, cosicehé & possibile
rogolare o pincere sia il mppoma di compresiene sia
il rapporte 12 i volumi 4 espansione cdells diverse
frazioni. Il pnumeso delle alerre pud essere Fsmann @d
arblirle, mentre |2 lomo aderenze (e la rpresa dei
giochil esl eillindro ¢ verifica amematicaments <
rhe le alene sipnn g alle =obe Froee ireerciali,

!:3 l'l'|l_" PR BT ]Ir'lflr'll!i"' craml 1.1 EH'III.'II' i.ll{l.'l na d:l 3

cililg wmeccamicanente o ol lasme i, |.’..=.|=Er'.|-
e 5‘|r.'|:i|:".'|:'n:"'||lr comtnuE, eenlee 1 moamens o
ACCETISEIN] per Ei‘rn 1|g|1:i_:l|_'|i:l. il muwrmernn di aletie. FY le.
cito pensare che i problemi associat alla scela dei
materiali soggetti a allecitarioni ermomeccaniche sia-
no, allo state attuale della tecnicn, wirtualmente g
riselti mentre particolar; imporianee ha 1l delicato
problzma della tenuta alla pressione delle alette. 2pe-
cialmente in corrspondenza alle flange che delimitano
il eibhndro.
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6) CEMNI SULLE DIMENSIONI OTTIMALLI 01
FUNZIONAMENTO

All'inims del paragraty procedente abbiame potuts
scrivere ¢hey nel metore rotative ad alette il rend:-
menio termien jdanle pud variare tra un valore mog-
giore i quells del mowre e (3 parith di p) ed
un walore minore o uvpoale a quello del cicla ad
eipansiome complem. Le condivioni edtimali i Do
siormmentn ol s tencke moaede o prrogetio dlev retabeera
]IIIMIF EI‘.'L'IHII"I“I"' .ﬂll.ﬂ. IF'.ll.In'I.H.FJIIIIr l]l"] ||.'I.'L"I'M|.“
renndimenio pratico,

Lo socpn i questi ceni non & tanto quello ci
risolvere il problema della ottimizzazione delle dimern-
sioni, quants guells di mostrane che, pur resands nel-
IMambite d¢]l motore ad aleite (ehe sfoutia una camma
mberna, che ha tante Acconiionm por gire quante aletic
ecry) & posiibile muooverd in diverss diresioni otie-
nende diversiasime geometric ¢ Juindi, diverse pre.
sazioni pratiche,

]"i': 4 = Pariwolare rewltccosone i woloie aolatios ad alcile
tr = ngrei fradians reeliers & el Al ropoeclone camplem
e donfimud.

Per esempio, con la realizzasione di figurs 4. ehe
rappresenta una delle finie F't!'.l-I'I!HI'h:' EE.i':llllir

pud realizzare per ogni frazione urn ciclo ad espansione

,completa contiual qui la camma interna ha un pro-

fil> che si Fpete due wolte per gire. vi sone due camere
di aplradone (A}, due i compressione (O, due di
eipanzions [(E). 11 funconamente & analese a quello
dogli schemi gl ecaminati,

Confrontiama aleuni vantagai e tk.:mu__uﬁ:;i i questa
|".-|]:|':!.-|..-':|un||- risperto a quella dl. q.l_ul:’d i- lil.ll. abbiz.
ma un maggior rendimento termico ideale perché ogni
ecipansiens & indipendente, inolre esiptono dei van.
tagel meocanicl evidenti guali Pesistenza zolla di mn
macanentn torcente scilallem senza :-|.|i||l|- radiali sul
wpparti. Al prima vanlaggio Pt mnl:ra.ppnr's-l 't
nlll'F.AJ III.'II‘I IIIdwﬂlll reaale e llﬂl.'l-l'l"l Ihllllfl"' -'I
|'I..!|E,g.l.‘.|.l.'. strisciamente delle alatite pelle |.u‘i|.i|||' AT
contre il clindro: sc, MEUCNCO FOCME Consucte. talc
mlumza viene espresa o torman di diminuzions
della p-"‘:"ﬂl{!t‘.-& media effettiva, & possibile che 5 ve-



rifichii un = asorhimento s, di fale pressdone, contro.
producente. Monm =i pue dimenticare, infatti, che la
pressione residua al cicle Oue (che abbiame prece-
dentemente indxate con By | & ona presaons asal
bassa (al pit 45kpfem”) dell'erdine di grandesza
delle pressions assorbabili dalle resisterze posaive all'in.
terne del cllindro. Minom assorbiment: di prossions
dovrebbers competere allo wchema 4 bgura 1 dato
che sola dus alorte srriscisma eominuxments contro
il cilindro; per contro, con questo swhema, i hanno
did salti entropici sfavoreveli s il confronto Matto 4 1a-
volino rende difficile ima esatta definisiore di quale
sin la costruzionc da preforire .

Cuardinme un altre pepetto cel proeblema: abhbia.
mo visto che [l wolume di fne esparsiore Iy sta al
vodume i acpiraaione Iy nel sspuentr mpporio:

V. dil
u[l | ﬁp"‘] i
¥,

Per caleolame il valore assumiame den valon pra-
tcidi e i p: ropettivamente & ¢ 3 (5 & suppodto
che l'meremente di temperabura alla eombustions,
enuto conte delln disoclarione o delle variaroni cel
calore revificn ron la tmmperators, sia AT = 2100k

e che tenperature di aspirazionc sia di 350 KD
Allora rwlta immediatamente :
Fa
—_— = 250,

¥y

Gon la geometria di figura 4 dsulta meno agevole,
vispetto a gquella i figum 1, ln realimazione di ke
mpporte che & da rilencre pintloste elevato (nel cicle
O evidentemente ha un valore unitario), Tuttavia
anche qui & difficile definire la costruzgione da prefe-
rire senza 'njuto di cescrvarioni sperimentali (s . Pro.
va e riproval 3.

Con questi conmi degli aspeiti pratici della pealiz.
#mzione vorremmo avere dato untidea dell’amplerea
delle pessibilid che i presentano con il momore oo
tative ad aletie, possibilich che, pur sfrutiando la stessa
iedea i partencn, portano a costrugioni assai dilfcrenti,

7] CONCLUSIONE

Nella rravtarione svolta of eravamo propostl di pre.
ATENT uesty idearione di momre mtative cenmandn
IH nmilere il In’.’\.‘l! My larin ; ‘:ﬂ.lllqgj Il.f1 IIIIII
ENCEATTICRA lJ‘:q.l'lldr.'ll.i dal faieo clec 1l owiore s & o
tativo », gquanto e caratteristiche di rendimento che
1 scnbrans, almeno m awtotrazione, detcrananti,

Lo scopo della memena ren € puramentc accade-
maco : infatt il protoupe costruite dall'Auters ha gl
permesa di intraveders la diresione da ceguire per
gllenere qualche succese. Lieperienga allrai, in gue-
sto camps, suggeritee che la messa 2 punto di vn e
motwre fard [aboricsa sopramute per i omothei gif
detii, che ilr'llm'mnn FEAKL T T ri]1rlrne'|n ol 1 ma-
tomr podatnie devrsce E'ml:li:l Fi COTapel e vl
motore alicrmative, ma che queslo & < toppe» per
fencnata®
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RBegragio Gdgner Dorda,

La ringrazio per la Sca cortese lettera del *0 settembre eor owoi
mi accompagna 1'msiralle da " Tngegrneria Meccanice " del Bua ertiezle
" fmitribeto alle resaliszarione di un metors sndodarmico velumnctriao 1o
tativo " che avevo del rasto gid scorso con invereszse e fatto csaminere
dai nost=i ecperti di quoeti problemi.

Tardnle atto dell'originaliti ad ingagnoeitd dello schems da Led
propense, doktbe pord cagiungore le oeguenti conpiceracioni

Tom I1 viclo O Lo sl espamsione prolongata & fFacilmente rerlizzabile sia
nei motori alternetivi ohe in quelli a Lob: timne Wankel oi & ptato
stuiizte ¢ sperimentatc plll volte ma penza Ruccesec; oid parchd 1'an
penlo del voloms che deve ssssrs dislocats dalle parti in movimento,
ed il conzequente aurarnto dalla poternse perduia per etiriti, rende
troapouratile il migliorpaments di rondimsmte sompleceive ehe Ll migliop
rondinento termico lugrerebbs pperare. 4 o0l0 8i ageiungs ] "aaopenlo 41
pase &d ivgombmro, debarminants quelungue =ia il tipoe di motore.

2.= Gocllo gohema de Lei propoeto, e come risulis dalla Sua rigoroes ammli
i termodiramica, il renlimanio Lermico d2l sicla sl riduce amsora ri
gpetto a gquells del sislo Utts pon ueusll mapporti di eompresaione o
di ggpaneicne, quindi il margine evertualmente & favore sl adscstiiglia
ulterorzernie.

A,- L'uries care in oul ai realizeand ¢icli ad esspanzichie prolungats oon
vantarsic cul ooneami 2 palls potenze goecifiche & quello dei molori
tupbogoffianti o ¥ compound ", in eui la gevonds lMase cell 'sgpansions
& realizzata in una turbina.

4.— I mooconiszl a talette madiall coms quells da Lai corsiderats cono
gtatli proposti & sperimentati immumerevoll volbke, ad ogel wono defind
tivamnte eoartaii, a cansa dell'impossibilitd &1 sortersre sniro va-
lori secettabili attritl, presglon. epecdflchs tre 1z pari>, bewpera-
bure & brafilament’ .

ans ww
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gono pertemts spiacente, rur apprezsandc la ssriets del
Sa0 lavore, di doverle cirs che nom vi vedo pocpibilitd di pratice in

tereEEs.
Voglia grodire com L miei miglisrl salutl, sincerl au-

gard per la Sua prosgime laures.

{Ing. T. Giarosa)



